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A heat shield assembly includes a supporting 
structure having an outer surface to be shielded 
from a hot fluid, the supporting structure having 
cooling fluid ducts formed therein; and an internal 
lining formed of heat-resistant material, the 
internal lining including mutually adjacent 
mushroom-shaped heat shield elements each 
having a cap portion in the form of a polygonal 
plate body having a central region, the plate 
bodies each covering a portion of the outer 
surface of the supporting structure and defining 




cooling fluid gaps therebetween, and a shaft 
portion thermally moveably anchoring the central 
region of the plate body to the supporting 
structure. 
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Besehralbting 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Hitze- 
BchiUanordnung zum Schutz einer Tragstrulctur ge- 
genfiter einem heiBen Fluid gemftB dem Oberbegriff 
des Ansfmichs 1. Bne solche Hitzeschlidanord- 
nung ist beiispielswelse aus der QB-PS 790 292 be- 
kannL In dieser Schilfl weiden nebenelnander an- 
geordnete und wflnnebeweglich an eIner Tragstruk- 
tur verankeile HItzeschildelemente beschrieben, 
welcKe nach Art eines Pilzes einen Hutleil und einen 
Sehaftteil aufwelsen, wobe! der HutteD ein ebener 
Oder rfiumUcher, potygonaler PlattenkSiper ist 
Nachteitig bei dieser Anordnung ist es, daB die Plat- 
t«fil(6iper sidi in Abh&igigkeit von der Temperatur 
ausdehnen und verbiegen kdnnen, wodurch sich die 
KQhHIuidspdte stark verdndem, was wiederum den 
KOhifluiddurclifluB beeintrSditigt tnsbesondere 
sind die Spatte bei nledriger Temperatur wesendich 
grfiBer als bei hoher Temperatur. 

Au^gabe der vorliegenden Erfindung IsX die 
Sdiaffung eIner vertSesserten Hitzeschiidanord- 
nung der gattungsgem&Ben Art, welche sidi zur 
Ausideidung von kompliziert geformten Strukturen 
eignet, dabei at>er In alien Betriebszustinden einen 
m6gllchst geringen und gleichm§6igen KQhlluftver- 
brauch hat. 

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe bei einer 
gattungsgemdBen Hitzeschlldanordnung durch die 
im Kennzeidien des Ansprudis 1 angegebenen 
Merkmale geI5st. Vorteilhafte Weiterbildungen sind 
in den Anspruchen 2 bis 14 angegeben. Wie anhand 
der Zeichnung noch nSher erlSutert wird, bietet die 
Erfindung verschiedene Vorteile. Durch den Auf- 
bau eines einzeinen Hitzeschild-Qementes nach 
Art eines Pilzes kdnnen sich deren Hutteile frei in 
alien Riditungen vom Sehaftteil weg ausdehnen, oh- 
ne daB es zu erheblichen W^espannungen 
kommt Gegebenenfalis kdnnen sich die IHutteile an 
ihrer heiBeren OberflSche st&rker ausdehnen ais 
an ihrer Unterseite, was zwar zu einer ieichten Wdl- 
bung der i-iutteile fuhrt, jedoch nidit zu Warme- 
spannungen. 

Da die KQhlfluidspalte zwischen den Hitzeschild- 
Eiementen in Abhangigkeit von der Temperatur und 
anderen Parametem unterschiediiche und wech- 
selnde Brelten haben, eignet sich diese Spaite nur 
begrenzt als definierte Drosselstetle fOr den 
KQhtfiuidstrom. Es ist daher wichtig, gegenuber die- 
sen Spaiten auf der Tragstmktur Sockelleisten an- 
zuordnen, welche einen definierten Abstand zu den 
Hutteilen Ulden. Diese Sockelleisten kdnnen an ih- 
rer Oberseite auch definierte, quer zum Verlauf 
der Sockelleiste llegende Vertiefungen aufwelsen, 
die einen MindestkOhlfluldstrom auch bei aufiiegen- 
den Hitzeschild-Bementen sicherstelien. Es kann 
soger vorteilhaft sein, die Sockelleisten und IHitze- 
schiki-Elemente so zu bemessen, daB diese bei der 
Erstmontage aneinanderiiegen, und daB sich erst 
t>ei Inbetriebnahme, bedingt durch W&rmeelnflQsse, 
evtl. ein Spalt ausblidet 

Weiterhin ist es problemlos mdgiich, beliebige 
rfiumliche RSchen von Tragstrukturen mit soichen 
Hitzeschik^Elementen zu verkieiden. Solche Fla- 
chen k&nnen immer in Segmente von geeigneter 



Gr5Be zeriegt werden, wobel es von der spezieilen 
Form abh&ngt, ob Dreiecke, Polygene oder Segmen- 
te einer RcrtationskdrperoberfiSche die gunstigste 
LBsung sind. Auch Ist es gmndsStzlich mBglich, im 

5 Raum gekrQmmte Hutteile zu venwenden. Beson- 
ders vorteilhaft ist es allerdings, geget>ene 
Strnkturflftchen nach MSglichkeit durch ebene 
Dreiecke anzundhem, wobei die GrdBe der Drei- 
ecke von der gewQnsditen Qenaui^ett der Annd- 

10 herung abhSngl Die dabe! entstehenden Dreiecke 
sind zwar im allgemeinen nidit gleichseHig und unter- 
elnander auch nicht vdliig gleteh, Jedoch Ist es wQn- 
schenswert, nach MOglichkeit nahezu gletehseitige 
Dreiecke zu venvenden. An dnzelnen Stellen kann 

15 dies zu Schwierigk^n fOhren, jedoch Ist es ^nzi- 
pieli wOnschenswert, Dreiecke nut nicht zu ^;ritzen 
Winkeln zu venvenden, da sonst die lar^en SpHzen 
eine erhBhte Schwingungsneigung aufwelsen 
kOnnten. Zwar mQssen die einzeinen HHzeschild- 

20 Elemente nicht unbedingt genau In ihrem Schwer- 
punkt verankert werden, jedodi ist dies im allge- 
meinen die gOnstigste LjBsung. Die Art der Ver- 
ankerung hSngt von den jeweiligen Anforderungen 
c^b, so daB verschieden auiwend^e Ldsungen in 

25 Betracht kommen. Die einfachste LBsung ist die 
Verankerung mit einem Ankerbolzen, welcher die 
Tragstruktur in einer Druckgangsbohrung durch- 
dringt und mil wenigstens einer auf sein freies Ends 
geschraubten Befestigungsmutter gegen die 

30 Tragstruktur verspannt ist Durch geeignete 
Mittel, beispielsweise einen Distanzring oder eine 
Ringschulter, wird etri definierter Abstand zwischen 
Tragstruktur und Huttell hergestellt Eine solche 
Anordnung l§Bt sich jedoch nur demontiersn, wenn 

35 die RQckseite der Tragstruktur zugingllch ist, was 
beispielsweise bei HeiBgaskan§ien von Gasturbi- 
nen nicht immer mdgiich ist. Eine andere Befesti- 
gungsart besteht, wie anhand der Zeichnung noch 
nSher eiiSutert wird, darin, die Hitzeschiid-Eie- 

40 mente mittels versenkter Ankerbolzen von der 
i-ielBgasseite her festzuschraut}en, was natQiiich 
entsprechend befestigte Muttem auf der Riick- 
seite der TragstmkUjr erfordert. 
Die entscheidende Wirkung der Hitzeschildan- 

45 ordnung wird durch die Art der KQhIung der Hitze- 
schild-Elemente eneicht Ein KQhIfluid, vozugswei- 
se Luft, wird durch eine Vielzahl von Bohrungen in 
der Tragstmktur gegen die Unterseite der Hutteile 
geleitet Diese Luft trifft nahezu senkrecht auf die 

50 zu kQhIende Fl&che auf und strdmt an ihr entlang zu 
den Seiten ab (sogenannte Prallkuhiung). Schon die- 
ser Effekt kOhit die Hutteile ganz erheblich. AuBer- 
dem strdmt das KQhIfluid zu den Random der Huttei- 
le und dur^ die Spaiten zwischen den Hutteilen 

55 hindurch und bildet so umgelenkt durch das vor- 
belstrdmende helBe Ruld zusStzlich einen KOhlfilm 
auf der Oberseite der Hutteile. 

Da die meisten Spaite nicht In Str6mungsrichtung 
verlaufen, kann sich ein sehr gleichmSBiger, effek- 

60 tiver KOhlfilm ausbilden. 

Weltere Einzeiheiten der Erfindung werden In der 
Zeichnung anhand einzetner AusfOhrungsbeispiele 
noch niher erlSutert 
Es zeigen 

65 
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' Rgur 1 in schematlscher Darstellung eine Ansicht 
von oben auf elne erfindungsgemdBe Hitzeschildan- 
ordnung, 

Figur 2 elnen Schnitt durch diese Anordnung, 
ebenfalls in vereinfachter Darstellung, entiang der 5 
Unie 11-11, 

Figur 3 elnen Schnitt dur^ ein spezieiles Aus- 
fDhnjngsb^piel der Erflndung mit versenkten Ah- 
Icertnlzen, 

Figur 4 elnen schematlschen Schnitt entiang der io 
LinlelV-IVdurchRg.3, 

Figur 5 eine An^dit von oben auf ein Hitze- 
schild-Bemem gemftB Figur 4 und 

Rgur 6 ein Beispiel fOr eine in Dreiedce unterteil- 
te Tragstniktur, n&nlidi elnen Tell elnes HeiBgaska- 15 
nals einer GasluMne, 

Die in F^ur 1 und 2 schematiscii vereinfacht dar- 
gestellte HitzescHldanordnung ist insbesondere 
fijr Gasturt^nenanlagen geeignet, und dabel vor al- 20 
lem ftkr die Turt^inenlnnengeh&use, welche von den 
heiBen, von der Brennkammer Icomnienden Gasen 
durciistrdmt werden. BIsher war es echwierig, eol- 
Che Tragstmiduren 1 zu kOhien bzw. durch IHltze-' 
echlldanordnungen zu echOtzen. Daher wurden sol- 25 
Che Tagstrukturen unter Inkaufnahme der Nachtel- 
ie meist ohne Hitzeschilde venvendet Gem&B der 
voritegenden Erfindung Ist nunmehr die Tragstruk- 
tur 1 mit KOhiiuftdurchlSssen 2 yersehen, welche 
gleichmfiBIg Oder entsprechend dem KQhibedarf 30 
Dber die Tragstruktur 1 vertelit sind. Zur Veran- 
schaulichung der Anordnung der KOhlluftdurchlSs- 
89 2 ist in Rgur 1 ein Hrtzeschlld-Element entfemt, 
so daB die darunteriiegenden EInzeihelten erkenn- 
bar sind. Mit HQ Ist die HelBgasseite, mit KG die 35 
Kaltgasserte bezelchnet; von letzterer wird KQhlluft 
unter Uberdruck durch die Durchlisse 2 gedruckt, 
wie mit Pfellen angedeutet ist. An der Tragstruktur 1 
sind Hitzeschlld-Elemente verankert, welche nach 
Art eines Pilzes elnen Hutteil 3 und elnen Schaftteil 40 
5 besitzen. Der Schaftteil besteht Im vorllegenden 
AusfQhrungsbeisplel aus einem Ankerbolzen 5, wei- 
Cher die Tragstruktur 1 in einer Durchgangs- 
bohrung 8 durchdringt Er Ist mittels eIner Ring- 
schuiter SJZ an ihrem verstSrkten Kopf 5.1 zur HeiB- 45 
gasseite IHG der Tragstruktur 1 auf Abstand a1 
gehalten und Jewells von einer auf ihl* freles Ende 
aufgeschraubten Befestigungsmutter 5.3 gegen die 
Tragstruktir 1 verspanrn, wot)el die Befestigungs- 
muttem durch elnen nl^ dargestellten SchweiB- 50 
punkt nodi verdrehsicher mit der KaHgasseite KG 
der Tragstruktur 1 verbunden sind. Die durch die . 
KQhIiuftdurchl§sse 2 strdmende KQhlluft geiangt in 
den Zwischenraum 6 zwischen Tragstruktur und 
Huttellp prallt gegen die Unterselte 3.1 des Huttelles 55 
3 und strOmt dann an dieser Unterseite 3.1 entiang 
zu den KOhlluftspaiten 4 zwischen den einzelnen 
IHuttellen 3. Sockelleisten 1.4 im Zwischenraum 6 un- 
terhalb der KQhIluftepalte 4 bewlrken definlerte 
Drosselstellen und verhindem das EIndringen von 60 
HeiBgas In den Zwischenraum 6. Die aus den KOhl- 
luftspaiten 4 austretende KQhlluft wird auf der 
HeiBgasseite HG von der dort herrschenden Gas- 
strSmung umgelenkt und bildet so elnen KQhIluftfilm 
auf der Oberseite der Hutteile 3, wodurch ein zu- 65 



sdtzltoher KQhIeffekt auftrttt Die HutteHe 3 der ein* 
zelnen Hitzeschild-Elemente und ihre Ankerbolzen 
5 bestehen bevorzugt he\6e z. B. aus hochwarm- 
festem Stahl, so daB sie probiemtos miteinander ver- 
echwelBt werden kOnnen. Dementsprechend sind 
die Ankerbolzen 5 jeweils mit dem Zentralbereich 
verschwelBt 7. Im vorliegenden AusfQhrungabei- 
spiel ist zunftchst zur Veransdiaulk:hung des Prin- 
zips der Erfindung ver^nfachend angenoimmen, 
daB die HItzeschlki-Bemente gleichartige Hutteile 
von der Form gleichseitiger Dreiecke haben. tm alt- 
gemeinen Fall, wie in Fig. 6 dargesteitt, muB elne un- 
regeim&Blg gekrOmmte OberflSche aus unterschied- 
lichen Polygonen, vorzugsweise Dreiecken, zusam- 
mengesetzt werden. Zwar besitzen solche Polygene 
bzw. Dreiecke Immer elnen genau definierbaren 
Schwarpunld. Jedoch mOssen die Ankertx)lzen nicht 
unbedlr^ genau in diesem Schwerpunkt befestigt 
sein. Dies wird zwar Im allgemeinen von Vorteil sein, 
jedoch kann aus GrOnden der Schwingungsneigung 
elnzelner Abschnitte der Poiygone eine Veranke- 
rung auBerhalb des Schwerpunktes von Vorteil 
sein. 

Das Vorhandensein nur eines Verankerungs- 
punktes fOr jedes HitzeschSd-Element hal jeden- 
^Is den Vorteil, daB Wirmedehnungen der Hitze- 
schikl-Elemente nidit kiehindert werden und grdBte 
WSmnespannungen somit nicht auftreten kdnnen. 

Da auf der Kal^asseite KG eine Durchschnitts- 
temperatur von belspielsweise etwa 400" C im Be- 
trieb besteht und an der Unterseite 3.1 der Hutteile 
3 eine Durchschnittstemperatur von belspielsweise 
750* C henrscht, so ergeben sich Differenzdehnun- 
gen zwischen der Tragstruktur und den Hitzeschiid- 
Elementen, die aber nicht behlndert sind, da sich die 
Hutteile 3 nach alien Seiten frel ausdehnen kOnnen, 
ebenso wie die Bolzenk5pfe 5.1. Die Ankerbolzen 5 
werden unter Vorspannung festgeschraubt, so daB 
auch bei Erwarmung auf Betriebstemperatur ein 
Lockerwerden nicht zu befOrchten ist Auch die 
Hutteile selbst, welche an der HeiBgasseite HG eine 
hOhere Temperatur als an Ihrer Unterseite 3.1 ha- 
ben k6nnen» sind In ihrer W&tnedehnung nicht fc)e- 
hInderL Sie nehmen ggf. eine von der HeiBgasseite 
HQ gesehen konvexe WOlbung an, was jedoch un- 
gehindert mOgltoh ist Die Sockelleisten 1.4 bewlr- 
ken dabel definlerte Drosselstellen fQr das KQhl- 
gas, welche sich, wie oben erldutert, von selbst auf 
gieichmSBige Querschnltte einstellea Auf die ge- 
naue BreKe der KQhlluftspalte 4 zwischen den Hut- 
tellen 3 kommt es daher nicht an, sofem diese genO- 
gend brelt sind. Dies 1st auch von Vorteil, da diese 
Spalte sich bei unterschiedlichen BetriebszustSn- 
den st§ndig ver&ndem. 

In den Rg. 3, 4 und 5 wird ein weiteres AusfQh- 
rungsbetspiel der Erfindung beschrieben. Das KQhl- 
prinzlp bleibt glelch, ledigik^ die Befestigung der 
^nzelnen Hitzeschiki-Gemente ist verftndert Au- 
Berdem zeigt dieses AusfQhrungsbeisplel die An- 
ordnung von Hitzeschild-Elementen auf einer un- 
ebenen Tragstruktur. Fig. 3 zeigt einen Lflngs- 
schnltt durch elnen Tell der Hitzeschiidanordnung, 
Rg. 4 einen Schnitt durch Rg. 3 entiang der Unie 
IV-IV und Fig. 5 elne Ansicht von oben auf ein Hit- 
zeschiid-Element Die Tragstruktur 31 weist wiede- 
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rum KQhlluft bohrungen 32 auf sowie test veranker- 
te Hitzeschild-Eiemerrte mit dreiecklgen Hutteilen 
33. Zwischen den einzeinen Hutteilen 33 bestehen 
KQhIluftepatte der Brelte a33. Zwischen der 
Tragstruktur 31 und der Unterseite 33.1 der Hutteile 
33 befindet sk:h ein Zwischenraum 36 der Brelte 
a31 . Die Hutteile 33 weisen in ihrem Zentredbereich 
efne topfartige Ausformung 33.2, 33.3 auf, welche 
in fhrer Unterseite 33.3 eine Durchgangsbohmng 
33.4 aufweist Durch diese Bohrung 33.4 sowie ei- 
ne entsprechende Durchgangsbohrung 38 in der 
Tragstruktur 31 ist ein Bolzen 35 hlndurdigefuhrt, 
wobei sich der Bolzenkopf 35.1 in der topfartigen 
Ausformung 33.2, 33.3 befindet, vorzugsweise 
fluchtend mit der Oberfi&che des Huttelis 33 an der 
HeiBgasseite HQ. Dabei kann der Botzenkopf 35.1 
z. B. einen Innensechskant Oder eine fihnliche An- 
griffsmOgllchkeit fQr ein Werkzeug zum Festziehen 
autweisen. Dieser Bolzen Ist mittels einer Mutter 
gegen die Kaltgasseite KG der Tragstnjktur 31 
verspannt, wobei die Mutter 35.2 kiauenffirmlge 
Ausleger 35.3 aufweist, welche sich gegen die 
Tragstruktur 31 abstOtzen und mit dieser ver- 
schweiBt 35.4 sind. Die Mutter 35.2 selbst braucht 
dabei die Tragstruktur 31 nicht zu beruhren, so daB 
sich durch die klauenfdrmigen Arme 35.3 eine geeig- 
nete Vorspannung erzielen idBt AuBerdem kann, 
sofem die Duni^hgangsbohrung 38 In der Tragstnjk- 
tur 31 und die entsprechende Bohrung 33.4 zumln- 
dest In Teilbereichen deutlich breiter sInd ais der 
Durchmesser des Bolzens 35, Kuhlluft an dem Bol- 
zen 35 entlangstrdmen und somit diesen und vor ai- 
lem dessen i^pf 35.1 kQhIen. Geeignete AbfluBka- 
nSle 33.6 mussen in der topfartigen Ausformung 
33.2, 33.3 vorgesehen werden. Es sind auch ande- 
re Ldsungen fQr die Aufrechterhaltung der 
Vorspannkraft des Bolzens 35 denkbar, wie 
Dehnsc^rauben, Federtelier u. d. Zur genauen Po- 
elt'oniemng der Hitzeschiid-Elemente Ist es vorteii- 
haft, wenn sich die topfartige Ausfonnung 33.2, 
33.3 In eIner formschlQssigen Nut 31.3 gegen die 
Tragstruktur 31 abstutzt Zusitzliche KQhlfluid- 
durdildsse, z.B. In Form von Bohrungen 33.6, k5n- 
nen In der topf artigen Ausformung 33.2, 33.3 vor- 
gesehen werden. Auch an besonders zu kOhlenden 
Stellen der Hitzeschlld-Elemente 33 kdnnen zusatz- 
Ik:he KQhIflukidurchldsse 33.7 vorgesehen werden, 
die jedoch nk:ht mit den KOhiftuidbohrungen 32 
fluchten soltten. Rg. 3 zeigt femer reaiistische An- 
ordnungen fur Sockelleisten 31.4, 31.6, 31.7 als 
Drosselstellen 39 fQr den KQhlgasstrom. Diese 
Sockelieisten k6nnen bel der Fonngebung der 
Tragstruktur 31 z. B. durch GieBen von Anfang an 
berQdcsichtigt Oder aber spiter aufgebracht wer- 
den. Sle sollten, wie bei der SockeHelste 31.4 darge- 
etellt, eine dem Verfauf der angrenzenden Hutteile 
33 angepaBte Oberfl&chenfonn 31.5 aufwetsen, was 
jedoch nicht zwingend ndtig ist, eofem nur eine defi- 
nierte Drosselstelle gebildet wlrd. Schwierl^eiten 
kann wegen zu groBer Materialansammiungen die 
Anordnung von Sockelleisten Im Bereich der BerQh- 
rungspunkte mehrerer Hitzesdilid-Elemente dar* 
stellen. Hler'muB die Sodcellelste. was Im Qbrigen 
auch ansonsten m6glich ist, ggf. spezielle Formen 
aufwelsen, z. B. wie anhand der Sockelleisten 31.6, 



31.7 dargestellt, einen ringfSnnigen Verlauf mit ei- 
ner beiqpielsweise halbkugelfdmiigen Aussparung 

31.8 im Innem. So blelben definierte Drosselstellen 
39 mit einem geeigneten Abstand a32 bestehen, oh- 

5 ne daB zu viel Materiid an einer Stelle angehauft 
wird. 

Wie In Fig. 4 angedeutet. kann es gQnstig sein, In 
den Sockelleisten 31.7 an der Oberseite 31.8 quer 
zum Verlauf der SockeHelste veriaufende Vertie- 
10 fungen 31.9 VOTZUsehen, die auch belm Aufliegen 
der Hitzeschild-Elemente 33 einen Mindeslstrom an 
KQhtfluid gewShrleisten. Solche Vertiefungen kdn- 
nen auch In die Unterseite der Hutteile 33 einge- 
bracht werden. 

15 Sd^lieBHch zeigt Rg. 6 ein Beispiel fQr die Auftei- 
lung einer gelo^mmten RSche In geeignete Drei- 
ecke. So &Bt sich beispielsweise ein InnengehSuse 
einer Gasturbine mit relativ wenigen Dreiecken 
recht gut annghem, ohne daB die einzeinen Hltze- 

20 schild-Elemente gekrummt sein muBten. Eine besse- 
re Anniherung der Form ist grundsatzllch entweder 
durch eine grdBere Zahi von Polygonen, insb. Drei- 
ecken, m6glich oder durch Verwendung gekrOmmter 
Hitzeschild-Elemente. Ein wesentlidier Vorteil bei 

25 der Verwendung von Dreiecken Ist jedoch, daB drei 
Punkte immer eine Ebene deflnieren, so daB die Un- 
terteilung einer gekrQmmten RSche in Dreiecke die 
wenigsten Probleme bei der spdteren Fertigung der 
Hitzeschild-Elemente mit sich bringt. 

30 Die Voriiegende Erfindung eignet sich insbeson- 
dere fQr HeiBgaskanaie, BrennrSume und Shnliche 
Telle von Gasturbinen, ist jedoch nicht auf solche 
Anwendungsialle besdiranlct Diese Hitzeschlidan- 
ordnung ermdgilcht hohere Temperaturen im Innem 

35 einer Tragstruktur bzw. vereinfacht deren Aufbau 
und verringert deren Betastungen. 



PatentansprOche 

40 

1. Hitzeschlldanordnung zum Schutz einer 
Tragstruktur (1; 31) gegenQber einem heiBen Fluid, 
bisbesondere zum Schutz einer HeiBgaskanalwand 
bel Gasturbinenanlagen und dergleichen, mit 

45 Kuhlfluiddurchlassen (2; 32) in der Tragstaiktur (1 ; 
31) und mit aus hitzebeslSndigem Material bestehen- 
der Innenauskleidung, welche zusammengesetzt ist 
aus flSchendeckend unter Beiassung von KQhlfluid- 
spalten (4; 23) nebeneinander angeordneten und 

50 w&mebeweglicli an der Tragstruktur (1; 31) veran- 
kerten Httzeschild-Eementen, wot>ei jedes Hitze- 
schild-Oement nach Art eines Pilzes einen Hutteil 
(3; 33) und einen Schafttell (5; 35) aulweist, der 
Huttey (3; 33) eine ebener Oder r&imllcher, poly- 

55 gonaler Plattenkdrper mit geraden oder gekrQmmten 
Berandungslinien ist und der Schafttell (5; 35) den 
Zentredbereich dieses Plattenkdrpers mit der 
Tragstruktur (1; 31) verbindet, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeweils gegenOber jedem zwischen 

60 den HItzeschildelementen vorhandenem KOhlfluid- 
spsdt (4; 34), In dessen Richtung und etwa Qber des- 
sen ganze Lfinge verlaufend, eine SockeHelste (1.4; 
31 .4, 31 .6, 31 .7) auf der Tragstmktur (1 ; 31 ) angeord- 
net ist, wot>el der Abstand (a32) zwischen Sockeliel- 

65 ste (1 .4: 31 .4, 31 .6. 31 .7) und Hutteilen (3; 33) so be- 
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messen ist, da6 eine definierte Drosselstelle (39) 
for den KQhlfluidstrom entsteht 

2. Hitzeschildanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichneti daB dar QrundriB der Huttai- 
le (3; 33) ein Dreieck biidet, vorzugsweise ein Drei- 
eck, in welchem alle Winkel gr6Ber als 40^, mdg- 
lichst grdBer als 50° sind. 

3. Hitzeschildanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzelchnet, dafi die Hutteile (3; 33) annS- 
hemd die Fonn eines Segmentes der Oberflfiche ei- 
nes Rotationsic5rpers besHzen. 

4. Hitzeschildanordnung nach Anspruch 1, 2 
Oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Schafttel- 
le (5) mit den Jeweiligen Hutt^ien verwachsene An- 
kertxilzen sind, weiche die Tragstruktur (1) in 
Durchgangsbolvungen (8) durchdringen und von 
wenlgstens einer auf ihr freies Ende geschraubten 
Befestlgungsmutter (5.3) gegen die Tragstruktur (1) 
verspannt sind, wobei je eine RIngschutter (5.2) 
Oder ein Distanzring oder dergleichen die Breite (a1) 
des Zwischenraumes (6) zwischen Hutteiien (3) und 
der Tragstruktur (1) bestimmt. 

5. Hitzeschildanordnung nach Anspruch 1, 2 oder 
3, gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

a) Jedes Hutteil (33) weist im Zentrali^ereich eine 
topfartige Ausfbrmung (33.2, 33.3) zur Trag- 
struktur (31) hin auf mit einer Bohning (33.4) in 
der UnterseKe (33.3). 

b) Die tc^fartlge Verfonnung (33.2, 33.3) stOtzt 
sich gegen die Tragstruktur (31) ab, gegebenen- 
falls gefOhrt in einer fomischlQssigen Nut (33.3) 
Oder dergleichen, und bestimmt so den Abstand 
(a31) zwischen Hutteil (33) und Tragstruktur (31). 

c) Eine Schraiibverbindung (35), bestehend aus 
einem Boizen (35.1), derdurdi die Bohrung (33.4) 
in der Unterseite (33.3) der topfartigen Ausfor- 
mung (33.2, 33.3) und eine Durchgangsbohrung 
(38) in der Tragstruktur (31) hindurchgefQhrt ist, 
sowie einer sich gegen die Tragstruktur (31) ab- 
stOtzenden Mutter (35.2) oder dergleichen, 
verspannt das Hutteil (33) an der Tragstruktur 
(31), wobei der Kopf des Bolzens (35.1) in der top- 
fartigen Ausformung (33.2, 33.3) versenkt ist, 
vorzugsweise annSihemd nrut der Hutteiloberfli- 
che fluchtend. 

6. Hitzeschildanonjnung nach Anspmch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mutter (35.2) sich 
mittels Idauenf5rmiger Arme (35.3) oder eines 
Kragens an der Tragstruktur (31) abstOtzt, wobei 
die Arme (33.3) vorzugsweise mit der Tragstruktur 
(31) fest vert>unden sind, Insbesondere ange- 
schwelBL 

7. Hitzeschildanordnung nach einem der vorher- 
gehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hutteile (3; 33), Ankert)otzen (5; 35) und ge- 
gebenenfalls sonstige Telle der Hitzeschildelemente 
aus hochwarmfesten Werkstoffen, inst>esondere 
Stahl bestehen. 

8. Hitzeschildanordnung nach einem der vorher- 
gehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Tragstruktur (1; 31) Bohrungen (2; 32) auf- 
weist, durch weiche ein Kuhlfluid, insbesondere 
\m% in den Zwischenraum (6; 36) einstrdmen kann, 
wobei die Bohmngen (2; 32) vorzugsweise senk- 
recht zur Lage der Hutteile (3; 33) angeordnet sind. 



9. Hitzeschildanordnung nach einem der vorher- 
gehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Oberselte (31.8) der Sockelieiste (31.7) 
und/oder die Unterseite der Hutteile (33) so struktu- 

5 riert (31.9) sind, daB auch belm Aufliegen der Huttei- 
le (33) ein MindestkQhifiuidstrom gew§hrleistet ist 

10. HItzeschildanondnung nach einem der vorher- 
gehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Sockelieisten (1 .4; 31 .4, 31 .6, 31 .7) In der Ge- 

10 statt ihrer Oberseite dem Verlauf der angrenzer>- 
den Hutteile (3; 33) angepaBt sind, wobei zur Ver- 
meldung von Qberm&Blgen Materiaianhdufungen, 
z-B. an Eckpunkten mehrerer aneinandergrenzen- 
der Hitzeschild-Elemente, Sonderformen, wie z.B. 

15 rIngfOmilge Sockelieisten (31.6, 31.7) oder Doppei- 
leisten mit einer Mittelnut an der Oberselte vorge- 
sehen sind. 

11. Hitzeschildanordnung nach einem der vorher- 
gehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 

20 daB die Kanten (33.5) der Hutteile (33) auf der HeiB- 
gasserte (HG) abgeschr§gt sind. 

12. Hitzeschildanordnung nach einem der vorher- 
gehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB im Bereich der Verankemng (5; 35) zusStzliche 

25 AuslaBwege (33.5) fOr KOhifluid vorgesehen sind, 
weiche eine KOhlung der Verankerungssteile (5; 
35), insb. von deren Kopf (35.1) bewirken. 

13. Hitzeschildanordnung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bohrungen (8; 33.8), 

30 (38) zusStziich Aussparungen (33.5) in ihrer Seiten- 
wand aufweisen, weiche einen Kuhifiuidstrom ent- 
lang der Verankerungsteile (35) erm&glichen. 
^ 14. Hitzeschildanordnung nach einem der vorher- 
g'ehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 

35 daB die Hutteile (33) zusStzliche KOhlfluidausldsse 
(33.7) aufweisen. 



Cialms 

40 

1. Heat shield arrangement for the protection of a 
supporting structure (1; 31) in respect of a hot fluid, 
more particularly for the protection of a hot gas 
diannel wall In gas turt)lne plants and the like, hav- 

45 ing cooling fluid passages (2; 32) in the supporting 
structure (1 ; 31) and having internal lining which con- 
sists of heat-resistant material and Is composed of 
heat shield elements which are arranged In a sur- 
fece-oovering manner leaving cooling fiuid gaps (4; 

50 34) side by side and are anchored In a heatmovear 
ble manner to the supporting stmcture (1; 31), each 
heat shield element like a mushroom having a hat 
portion (3; 33) and a shaft portion (5; 33), the hat 
portion (3; 33} being a planar or three-dimensional, 

55 polygonal plate body with straight or cun^d bound- 
ary lines and the shaft portion (5; 35) connectirig 
the central region of this plate txxly with the sup- 
porting structure (1; 31), characterised In that ar- 
ranged on the supporting structure (1; 31) in each 

60 case opposite each cooling fluid gap (4; 34) present 
between tfie heat shield elements, extending in the 
direction of said gap and substantially over the 
whole length of said gap, there is a base strip (1 .4, 
31 .4, 31 .6, 31 .7), the distance (a32) and hat porttons 

65 (3; 33) t>eing dimensioned such that a defined 
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constriction (39) for the cooling fluid stream Is 
formed. 

2. Heat shield anangement according to daim 1 , 
characterised in that ^e plan of the hat portions (3; 
33) constitutes a triangle, preferably a triangle in 
which aii the angles are greater than 40% most pos- 
sibly greater than 50\ 

3. Heat shield arrangement according to claim 1 , 
characterised in that the hat portions (3; 33) sub- 
stantially have the fomi of a segment of the surface 
of a boc^ of revolution. 

4. Heat shield arrangement according to claim 1 , 2 
or 3, characterised in that the shaft portion (5) are 
anchOT bolts which are attached to the respective 
hat portions, penetrate the supportion stmcture (1) 
in through bore holes (8) and are braced by at least 
one securing nut (5.3), screwed onto their free end, 
against the supporting structure (1), in each case a 
ring shoulder (5.2) or a spacer ring or the lilce 
detemninlng the width (a1) of the Interspace (6) 
between hat portions (3) and the supporting struc- 
ture (1). 

5. Heat shield anangement according to daim 1, 2 
or 3, characterised by Sie following features: 

a) Each hat portion (33) has. in the centra region, 
a pot-Iil(e formed-out portion (33.2, 33.3) towards 
the supporting structure (31) with a bore hole 
(33.4) in tiie underside (33.3). 

b) The pot-lilce defonnation (33.2, 33.3) is sup- 
ported against tiie supporting structure (31), if 
the case arises guided in a form-dosing groove 

(33.3) or the like, and thus determines tiie dis- 
tance (a31) between hat portion (33) and support- 
ing structure (31). 

c) A screw connection (35), consisting of a bolt 
(35.1), which is guided tiirough tiie bore hole 

(33.4) in tiie underside (33.3) of tiie pot-lil^e 
formed-out portion (33.2. 33.3) and a through 
bore hole (38) in the supporting structure (31), 
and also a nut (35.2) which is supported against 
the supporting structure (31), or the like, braces 
the hat portion (33) on the supporting stoicture 
(31), the head of tiie bolt (35.1) being embedded In 
the pot-like formed-out portion (33.2, 33.3), pref- 
erably substantially In alignment witti the hat por- 
tion surface. 

6. Heat shield arrangement according to claim 5, 
characterised in tiiat tiie nut (35.2) is supported by 
means of daw-shaped anns (35.3) or a collar on the 
supporting structure (31), the arms (33.3) prefera- 
bly being finnly connected with the supporting struc^ 
ture (31 ), more particulariy welded thereon. 

7. Heat shieki arrangement according to one of 
the preceding daims, characterised in that the hat 
portions (3; 33), anchor bolts (5; 35) and, if the case 
arises, other portions of tiie heat shield elements, 
consist of high temperature-resistant materials^ 
more particulariy steel. 

8. Heat shield anangement according to one of 
the preceding claims, characterised in that tiie sup- 
porting structure (1; 31) has bore holes (2; 32) 
through which a cooling fluid, more partiojlariy air, 
can flow into the Interspace (6; 36), the bore holes 
(2; 32) preferably being arranged perpendicular to 
the position of the hat portions (3; 33). 



9. Heat shield anangement according to one of 
the preceding daims, characterised In that the up- 
per side (31.8) of the base strip (31.7) and/or the un- 
derside of the hat portions (33) are structured 
(31 .9) In such a way that even when tiie hat portions 
(33) rest thereon a minimum cooling fluid stream is 
guaranteed. 

10. Heat shield anangement according to one of 
the preceding daims, diaracterised In that the base 
strips (1.4, 31.4, 31.6, 31.7) are adapted In tenns of 
shape of their upper side to the course of the adja- 
cent hat portions (3; 33), in whk^ case in order to 
avdd excessive material accumulations, e.g. at cor- 
ner points of several adjacent heat shield elements, 
spedal fomis, such as, for example, annular base 
strips (31.6, 31.7) or double strips are provided, 
having a central groove on the upper side. 

11. Heat shield anangement acconjling to one of 
the preceding daims, diaracterised In that the edg- 
es (33.5) of tiie hat portions (33) are bevelled on the 
hot gas side (HG). 

12. Heat shield arrangement according to one of 
tiie preceding claims, characterised in that tiiere 
are provided in the region of tiie anchorage (5; 35) 
additional outiet paths (33.5) for cooling fluid, ef- 
fecting a cooling of the anchoring portions (5; 35), 
more particulariy of their head (35.1). 

13. Heat shield an^gement according to claim 12, 
characterised in tiiat tiie bore hdes (8; 33.8), (38) 
have additional recesses (33.5) in tiieir side wall 
rendering possible a coofing fluid stream along the 
anchorage portions (35). 

14. Heat shield arrangement according to one of 
the preceding claims, characterised in that the hat 
portions (33) have additional cooling fluid outlets 
(33.7). 

Revendlcations 

1. Dispositif fomnant bouclier thermique destin§ k 
prot6ger une structure de support (1; 31) vis-ii-vis 
tfun fluide chaud, notamment pour la protection 
d'une parol d'un conduit des gaz chauds dans des 
installations de turbines k gaz et analogues, com- 
prenant des passages (2; 32) pour un fluide de re- 
froidissement, mdnag§s dans la structure de sup- 
port (1; 31), et un habiliage lnt§rieur, qui est r^alisd 
en un mat^riau rdfractalre et est constitu6 par Tas- 
semblage d'6ldments de protection centre la cha- 
leur, disposes cdte-^-cdte de mani^re k r§aiiser un 
recouvrement superfidel iaissant subsister des 
fentes (4; 34) pour le passage du fluide de refroi- 
dissement, et ancr^s, de manidre k §tre d^piagables 
sous Taction de la chaleur, dans la structure de sup- 
port (1 ; 31 ), et dans lequel cheque didment de protec- 
tion centre la chaleur comporte, k la mani§re d'un 
champignon, une partie en fonne de chapeau (3; 33) 
et une partie en fomie de pied (5; 35), la partie en 
fonne de diapeau (3; 33) dtant rdalis^ sous la for- 
me d'un corps polygonal en forme de plaque plat ou 
prisentant un certain volume et comportant des li- 
gnes de contour rectllignes ou couri>es, et la partie 
en forme de pied (5; 35) reliant la zone centrals de 
ce corps en fomie de plaque k la strudure de sup- 
port (1; 31), caractdrls^ par le fait qu*une barrette 
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d'appui (1.4; 31.4, 31.6, 31.7) est dispose, sur la 
structure de support (1; 31), respectivement en vis- 
^vis de chaque feme (4; 34) de drculation du ftuh 
de de refroidissement, prdsente entre les dl§ments 
de protection contre ta dialeur, de manidre k s'^ten- 5 
dre dans la direction at approximativement sur toute 
ia longueur de cette fente, la distance (a32) entre 
une barrette 6'appu\ (1 .4; 31 .4, 31 .6, 31 .7) et des par- 
ties en forme de diapeaux (3; 33) Aant dimension- 
n6e de nianidre k former une zone ddfinle d'^tran- 10 
glement (39) pour Ttoiulement du flulde de refroidis- 
sement 

2. Dispo^ fomrant boudier thermique suivant 
ta revendication 1, caractdrisd par le fait que le con- 
tour en projection horizontale des parties en forme 15 
de chapeaux (3; 33) forme un triangle, et de prdf^ 
renoe un triangle, dans lequei tous les angles sent 
supdrieurs k 40** et autant que possit>ie sup6rieurs 

3. DIspositif formant boudier thermique suivant 20 
ta revendication 1, caractdris6 par ie fait que les 
parties en fomne de chapeaux (3; 33) possklent ap- 
proximativement la forme d*un segment de la surfo- 

ce d'un corps de revolution. 

4. Dispositif formant boudier thermique suivant 25 
les revendications 1, 2 ou 3, caraddrisd par le fait 

que ies parties en fonne de pieds (5) sont des bou- 
lons d'ancrage, qui sent ins6r6s dans les parties 
respectlves en forme de pieds, traversent la struc- 
ture de support (1), au niveau de per^ges traver- 30 
sants (8), et sont senrdes contre ia structure de 
support (1) par au moins un 6crou de fixation (5.3) 
viss^ sur leur extrdmitd libre, un dpaulement annu- 
laire (5.2) ou une bague entretoise ou analogue de- 
terminant respectivement la iargeur (al) de i'espace 35 
intercalaire (6) present entre les parties en forme 
de chapeaux (3) et la structure de support (1 ). 

5. DIspositif formant boudier thermique suivant 
ia revendication 1, 2 ou 3, caracterise par les parti- 
cuiarites suivantes: 40 

a) diaque partie en forme de chapeau (33) poss§- 
de. dans la zone centrale, une partie dvid^e en 
forme de pot (33.2, 33.3), qui s'dtend en direction 
de ia structure de support (31) et comporte un 
pergage (33.4) mdnag^ dans sa face inf^rieure 45 
(33.3), 

b) ia partie ^vid^e en fomne de pot (33.2. 33.3) 
prend appui contre la structure de support (31), 
est eventueiiement guid^e dans une rainure 
(33.3) de forme compI§mentaire ou analogue et 50 
determine, ainsi, ia distance (a31) entre la partie 

en forme de chapeau (33) et ia structure de sup- 
port (31), 

c) une liaison vissde (35), constituee par un bou- 

lon (35.1), qui traverse ie pergage (33.4), manage 55 
dans ia foce inferieure (33.3) de ia partie evidSe 
en forme de pot (33.2, 33.3), et un per^e tra- 
versent (38) menage dans ia structure de sup- 
port (31), ainsi que par un ecrou (35.2), qui prend 
af^ui contre ia structure de support (31) ou analo- SO 
gue, serre la partie en forme de chapeau (33) 
contre la structure de support (31), ia t§te du bou- 
Ion (35.1) etant noyee dans la partie evidee en 
fomne de pot (33.2, 33.3), en etant. de preferen- 
ce, approximativement aiignee avec la surface de 65 



la partie en forme de chapeau. 

6. DIspositif fonmant boudier thermique suivant 
la revendication 5, caracterise par le fait que 
recrou (35.2) prend appui, au moyen de bras (35.3) 
en fomne de griffes ou au moyen d'un collet, contre 
la structure de support (31), les bras (33^) etant, 
de preference, relies rigidement, notamment par 
soudage, h la structure de support (31). 

7. DIspositif formant boudier tiiennique suivant 
rune des revendications preoedentes, caracterise 
par le fait que les parties en forme de chapeaux (3; 
33), les boulons d'ancrage 35) et eventuellement 
d'autres parties des eiementB de protection centre 
la chateur sont realisees en ces materiaux resistant 
aux temperatures eievees, notamment de I'aden 

8. DIspositif fomiant boudier thermique suivant 
I'une des revendications preoedentes, caracterise 
par le fait que la stmcture de support (1 .31) compor- 
te des pergag^ (2; 32), par lesquels un fluids de re- 
froidissement notamment de I'air, peut penetrer 
dans fespace Intercalaire (6; 36), les pergages (2, 
32) etant disposes, de preference, perpendiculaire- 
ment h la position des parties en forme de chapeaux 
(3; 33). 

9. Dispositif fomiant boudier tiiemnlque suivant 
I'une des revendications preoedentes, caracterise 
par le fait que la foce superieure (31.8) des banret- 
tes appui (31.7) et/bu iia face inferieure des par- 
ties en forme de chapeaux (33) sont structurees 
(31.9) de maniere k garantir une drculation minimale 
du flulde de refroidissement, mdme lorsque les par- 
ties en forme de chapeaux (33) sont appliquees sur 
les banettes. 

10. Dispositif fomnant boudier thennique suivant 
I'une des revendications preoedentes, caracterise 
par le fait que ies barrettes d'appui (1.4; 31.4, 31.6, 
31.7) ont une foce superieure adaptee k ia fonne 
des parties contiguds en forme de chapeaux (3; 33), 
auquel cas, afin d'eviter des accumulations excessl- 
ves de matiere, par exemple au niveau de points 
d'angie de piusleurs elements juxtaposes de protec- 
tion contre la chaieur, it est prevu des formes parti- 
cuiieres, comme par exemple des barrettes d'appui 
annulaires (31.6, 31.7) ou des ban-ettes doubles 
comportant une rainure mediane dans leur face su- 
perieure. 

11. Dispositif formant boudier thermique suivant 
i'une des revendications precedentes. caracterise 
par le fait que ies bords (33.5) des parties en fonme 
de diapeaux (33) sont blseautes sur le cdte (IHQ) ou 
drculent les gaz chauds. 

12. Dispositif fomnant boudier tfiermique suivant 
i'une des revendications precedentes, caracterise 
par le foit qu'au voislnage 6e Tancrage (5; 35), 11 est 
prevu des passages suppiementaires (33.5) de sor- 
tie pour ie fiuide de refroidissement, qui permettent 
d'obtenir un refroidissement des elements d'ancra- 
ge (5.1, 35), notamment de leur tdte (35.1). 

13. Dispositif formant boudier tiiermique suivant 
la revendication 12, caracterise par le fait que ies 
pergages (8; 33, 38) comportent, dans leurs parois 
iaterales, des evidements suppiementaires (33.5), 
qui permettent ta drculation d'un courant de fiuide 
de refroidissement le long des elements d'ancrage 
(35). 
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14. Di^sitif formant boudier thermique suivant 
Tune des revendications pr6c6dentes, caract6ris6 
par is fait que les parties en forme de chapeaux (33) 
• comportent des sorties suppl6mentaires (33.7) pour 
le fluide de reftoidlssement 
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